Klasy czystosci olejow / cieczy roboczych
wg norm ISO 4406 i NAS 1638

Stopien czystosci okreslony wg normy 1SO 4406 jest uznawany przez
wiekszosc¢ branz przemystowych. Nowa wersja tej normy uwzglednia ilos¢
czasteczek powyzej 4 pm, 6 um i 14 um na 100 ml objetosci.

llos¢ czagstek o wielkosci powyzej 4 pm wzgl. 6 pum jest stosowana jako warto$c
odniesienia dla substancji unoszonych. Wielkosci powyzej 14 um okreslajg ilos¢
wigkszych czastek, ktére moga sie przyczynia¢ do istotnych usterek instalaciji.

ISO 4406

18/16/13

czastkiz 4 pm J 1 h czastkiz 14 pm

czastki =z 6 pm

Uwaga: jestjeszcze uzywana starsza wersja tej normy 1SO.
Wersja ta obejmowata czgstki o wielkosciach 5 pm i 15 pm.
(Przyktad: Kod 1SO 16/13 dotyczy czastek o wielkosciach 5 um i 15 pm).

Przykiad
Zliczenie czgstek dato wynik:

llos¢ czastek 4 pm 30 000 czgstek
llos¢ czastek 6 pm 6 000 czagstek
llos¢ czagstek 14 pm 800 czastek

Daje to kod: (zob. tabelg)

30 000 zawiera sie miedzy 20 000 i 40 000 --> kod 22
6 000 zawiera sie miedzy 5 000 i 10 000 --> kod 20
800 zawiera sie miedzy 640i 1 300 -->kod 17

klasa czystosci ISO 4406 = 22/20/17



llosé czgstek llos¢ czastek do i Kod
wiekszych niz wilgcznie z kategori ISO
2 500 000 >28
1300 000 2 500 000 28
640 000 1300 000 27
320 000 640 000 26
160 000 320 000 25
80 000 160 000 24
40 000 80 000 23
20 000 40 000 22
10 00O 20 000 21
5 000 10 000 20
2 500 5 000 19
1300 2 500 18
640 1300 17
320 540 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10
25 5 9
1.3 2.5 8
0.64 1.3 7
032 0.64 6
0.16 0.32 5
0.08 0.16 4
0.04 0.08 3
0.02 0.04 2
0.01 0.02 1
0.00 0.01 0

Ze wzgledu na to, ze oczyszczanie cieczy hydraulicznych filtrami

o0 maksymalnej mozliwej doktadnosci jest niezbyt ekonomicznym wyjsciem,
wprowadzone zostaly tzw. kategorie zanieczyszczenia.

Kategorie zanieczyszczenia sg oparte na wymaganiach uzywanych urzadzen.

Zaprojektowano w tym celu tak zwany ,test Omega“, oparty na prébach
zuzycia prowadzonych na Uniwersytecie Stanu Oklahoma, USA.
Zalozono przy tym, ze zdefiniowana iloS¢ czastek o okreslonej wielkosci
bedzie mie¢ wptyw na intensywno$¢ zuzycia urzadzen hydraulicznych.
Ponizsza tabela zawiera klasyfikacje wedtug pieciu rozmiaréw czastek

i ich zwigzek z kategoriami.

llos¢ i rozmiary czastek sa okreslane mikroskopowo na probie100 ml.
llos¢ czgstek danych rozmiaréw jest poréwnywana z wartosciami
podanymi w tabelach.



Przykiad
Zliczenie czastek dalo wynik:

Wielkosé czastek =5 pm =15 pm =25 pm =50 pm =100 pm
Zliczone czastki 497 444 73560 7.651 1.32042

Daje to kod: (zob. tabele)
Wartosc z tabeli 512.000 91.000 8.100 1.140 64

Kod NAS 1) 11 10 10 8

a
00 125 22 - 1 0
0 250 44 8 2 0
1 200 89 16 3 1
2 1000 178 32 6 1
3 2 000 356 63 11 2
4 4 000 12 126 22 4
i) 5 000 1425 253 45 3
6 16 000 2 850 208 90 16
[ 32 000 2 700 1012 180 32
8 64 000 11 400 2025 360 64
9 128 000 22 800 4 050 720 128
10 256 000 45 600 8 100 1140 256
11 512 000 91 200 16 200 2 880 212
12 1024 000 | 182000 32 400 2 760 1024




Ponizsza tabela pokazuje klasy kontaminacji w poréwnaniu ze wspoétczynnikiem
zatrzymywania zanieczyszczen i réznymi zastosowaniami systemow hydraulicznych.
Przyporzadkowanie do klas NAS 1638 i ISO 4406 jest przyblizone.

Specyfikacje zespotu filtracyjnego i wspéiczynnika zatrzymywania
zanieczyszczen odpowiadajg wartosc 3;s.

Osiggniecie potrzebnej kategorii czystosci wymaga w zwigzku z tym
zoptymalizowanej strategii.

Wspolczynnik 1SO 4406

(stara)

Uklad hydrauliczny zatrzymywania NAS 1638
czgstek 8,2 75

Serwomechanizmy o
najwyzszej precyzji, Zegluga 3 4 do 5 13/10
powietrzna

Ogolne serwomechanizmy,
uklady wysokocisnieniowe,
ukiady o dlugim czasie 5 fdo8 17113
pracy, zegluga powietrzna
Maszyny narzedziowe

Wysokojakosciowe systemy
0 duzej niezawodnosci-

: : 10 9 168/14
ogolna mechanika
maszynowa
ZaSIDSOWEINIA OUOING, 20 do 25 9 do 11 19/15
konstrukcje ciezkich maszyn
DGy 25 do 40 12 21117

tolerancjach

Czastki na ml SAE
MNAS 1638 (niewazna
Kod ISO Z25um (od 1964 r) od 1963
r)
2321118 80.000 20.000 2.500 12 -
22/20/18 40.000 10.000 2.500 - -
22120117 40.000 10.000 1.300 11 -
2212016 40.000 10.000 640 - -
21/19/16 20.000 5.000 6540 10 -
20/18/15 10.000 2.500 320 9 8]
19/117114 5.000 1.300 160 g 5
18/16/M13 2.500 6540 80 7 4
17/115M12 1.300 320 40 §] 3
16/14/12 6540 160 40 - -
16/14/11 640 160 20 5 2
15/13/10 320 a0 10 4 1
14/12/9 160 40 ) 3 0




